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Inleiding

Bij het inmeten van de palen van het project de OEC in Steenwijk zijn verschillende paalmisstanden geconstateerd die
groter zijn dan 50mm.

Aangenomen wordt dat de paalmisstanden in de lengterichting van de balk door de aanwezige wapening kan worden
opgenomen.

Paalmisstanden groter dan 50 mm in de dwarsrichting van de balk zorgen voor een torsiemoment in de balk. Voor de palen

2 en 141 is is de balk getoetst op het extra optredend wringmoment. Hieruit blijkt dat de balken voldoende capaciteit
bezitten (zie bijlage).

Moment tgv paalmisstand van paal 119 kan worden opgenomen door balk 37.

Door de paalmisstanden van paal 2, 119, 138 en 141 komt de paal deels buiten de balk te staan. De balk zal hier worden
uitgekist, welke van een praktische wapening wordt voorzien. Zie onderstaand detail.

verticaal: haarspelden $10-100

horizontaal: 2 haarspelden @10
590

550

/0




B-invented BV Blad: 120

TS/Balkroosters Rel: 5.24 24 sep 2012
Project..{ =

Onderdeel:

Dimensies: kN/m/rad

Datumis s ¢ Ll /0972012

Bestand..: Z:\12.0.027 Steenwijk,Onderwijs expertise centrum\Berekening\

Berekening balken\12.0.027 steenwijk,
oec paalmisstanden.grw
Torsiefac: 10 %

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fysisch niet lineair: Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus.
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1980:2002 Al:2006 NB:2007 (nl)
NEN 6702:2007 G1:2007
NEN-EN 1991-1-1:2002 NB:2007 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2005 NB:2007 (nl)
NEN 6720:1995 Ad4:2007

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Balk 1:1 Fundamentele combinatie

-21.6 T

FAN
S6 514

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 1:1 Fundamentele combinatie

12 ;2

-11.1

JaN
S6 514



B-invented BV Blad: 121
TS/Balkroosters Rel: 5.24 24 sep 2012
Project..: -
Onderdeel:
Hoofdwapening rysisch lineair Balk 1:1
4x10 a
Inhpud: i,/ m3ééWap.gew:66.l kg
A yaY
S6 514
4x10 b
MEd dekkingslijn Frysisch lineair Balk 1:1
1 3
Ay A
S6 514
Hoofdwapening Balk 1:1
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [mm] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
3 514+1904 =27 .35 346 Ond 228% 315 4x10 il
2 S14+0 22.81 368 Bov 238* 315 4x10 il
Opmerkingen
[1] * = Minimum wapening toegepast
Verloop hoofdwapening Balk 1:1
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin lbd;eind
[mm] [rm] (mm] [mm] [mm]
a Boven 4x10 S6-100 S14+3350 6650 100 100
b Onder 4x10 S6-100 S14+3350 6650 100 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering



B-invented BV

Blad: 122

TS/Balkroosters

Project..{ =
Onderdeel:

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Rel: 5.24 24 sep 2012

Balk 1:1 Fundamentele combinatie

IR A
RS — VEd
VRd, C e — Rl
N AN
S6 S14
| l 1 2 |
3200 ’ 3250

Wring- en dwarskrachtwapening Balk 1:1
Geb. Vanaf Tot n Bgl Hoh Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abql Aopg Vg Tgq Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm®]  [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
1 S6+0 S14+0 2 10.0 300 3200 0 0 0 42 12
2 S814+0 S14+3250 2 10.0 300 3250 0 0 0 45 12

Wring- en dwarskrachten Balk 1:1
Geb. Vanaf Tot 0 Vr4 Ved VrRd,c VrRd,max Ted Trd,c Trd,Max Vopg OPM.
[rm] [mm] [°] [kN] |--=---- kN-——————- || ======= kNm-———-—-
1 $6+0 $14+0 21.8 72 42 72 387 12 35 86 0
251440 $14+3250 21.8 72 45 72 411 12 35 86 0
Wapeningsgewicht

Inhoud:1.7 m3 Wap.gewicht:66.1 kg, 39.4 kg/m3



B-invented BV Blad: 1

TS/Balkroosters Rel: 5.24 24 sep 2012
Project..{ =

Onderdeel:

Dimensies: kN/m/rad

Datumis s ¢ Ll /0972012

Bestand..: Z:\12.0.027 Steenwijk,Onderwijs expertise centrum\Berekening\

Berekening balken\12.0.027 steenwijk,
oec paalmisstanden.grw
Torsiefac: 10 %

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fysisch niet lineair: Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus.
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1980:2002 Al:2006 NB:2007 (nl)
NEN 6702:2007 G1:2007
NEN-EN 1991-1-1:2002 NB:2007 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2005 NB:2007 (nl)
NEN 6720:1995 Ad4:2007

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Balk 27:32 Fundamentele combinatie
& 49.8
1.5 Ay//4ﬁia\\k A¢£§5: 15...9
\ fzg’;i | S—— | T~ |
. -39.0 —67
iy iy A A
S68 S120 s121 S126
WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 27:32 Fundamentele combinatie
3.6

! i -0.2 -0.2

AN AN JaN AN
S68 S120 S121 S126



B-invented BV

Blad: 2

TS/Balkroosters Rel: 5.24 24 sep 2012
Project..{ =
Onderdeel:
Hoofdwapening rysisch lineair Balk 27:32
2x10 c 1g=1648
4x10 a
?fmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
Inhoud:3.1 m342Wap.gew:l27.3 kg ‘%Z
2N A
S68 S120 Szl 5126
4x10 b
MEd dekkingslijn Frysisch lineair Balk 27:32
" S ‘“\tt:ti:zj:fffn
1 3 5 7
i A A A
568 5120 Sl2l S126
Hoofdwapening Balk 27:32
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [mm] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
1 s568+0 1.46 368 Bov 233% 315 4x10 il
6 S126-2082 -67.26 346 Ond 298* 315 4x10 1
3 5120+0 25: 65 457 Bov 430 315 4x10
Bov 158 +2x10
5 S5121.=0 49.76 368 Bov 20 3% 315 4x10 1
Opmerkingen
[1] * = Minimum wapening toegepast
Verloop hoofdwapening Balk 27:32
Merk  B/0O  Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin LIbd;eind
[mm] [mm] (mm ] [mm]
a Boven 4x10 S68-100 S126+115 12186 100
c Boven 2x10 5120-826 S120+822 1648 100 100
b Onder 4x10 568-100 S126+115 12186 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1lijn en verankering



B-invented BV

Blad: 3

TS/Balkroosters

Project..:
Onderdeel:

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Rel:

5.24 24 sep 2012

Balk 27:32 Fundamentele combinatie

VR4, C

—__——+

VRd

———— |
VRd,C = e —

VRd
N A TAY A
S68 S120 s121 5126
| l | 2 l 3 | 4 \5\6| 7 8 \9|
" 2093 '1193'1053 2700 3300 -

4.;¢£ﬂﬁij VEd

o

Wring- en dwarskrachtwapening Balk 27:32
Geb. Vanaf Tot n Bgl Hoh Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Pogl Bpg1l Popg  Vea  Teq OPm.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm?]  [mm?/m] [mm?]  [kN]  [kNm]
1 se8+0 $120-1193 2 10.0 300 2093 0 0 0 0 57 4
28120-1193 S8120-0 2 10.0 300 1193 118 13 224 0 111 4 6
38120-0 $120+1053 2 10.0 300 1053 100 11 227 0 113 4 6
45120+1053 S121-454 2 10.0 300 2700 0 0 0 0 68 3
558121-454 S121-0 2 10.0 300 453 8 1 219 0 88 06
65121-0 $121+297 2 10.0 150 297 8 1 997 0 399 06
75121+297 S121+897 2 10.0 300 600 8 1 212 0 85 06
85121+897 Sl1l26-282 2 10.0 300 3300 0 0 0 0 67 0
98126-282 S126+15 2 10.0 300 297 8 1 195 0 78 06
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
Wring- en dwarskrachten Balk 27:32
Geb. Vanaf Tot 0 Vrd Ved VRd,c Vrd,max Ted Trd,c Trd,Mmax Vopg OPM.
[rmm] (mm] [°] [kN] |------- KN-=—————- | | —===——= kNm------
1568+0 $120-1193 21.8 72 57 72 387 4 35 86 0
25120-1193 S120-0 21.8 254 111 72 511 4 35 86 06
35120~0 Sl20+1083 21.8 2556 112 A2 il 4 35 86 06
45120+1053 S121-454 218 2 68 72 387 3 35 86 0
55121-454 S121-0 21.8 209 88 A2 411 0 35 86 06
65121-0 S121+297 21.8 411 399 72 411 0 35 86 0 6
75121+297 S121+897 21.8 209 85 72 411 0 35 86 06
85121+897 S126-282 218 72 67 72 387 0 35 86 0
98126-282 S126+15 21.8 209 78 72 411 0 35 86 0 6
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
Wapeningsgewicht

Inhoud:3.1 m3 Wap.gewicht:127.3 kg,

41.7 kg/m3



B-invented BV Blad: 4

TS/Balkroosters Rel: 5.24 24 sep 2012
Project..{ =

Onderdeel:

Dimensies: kN/m/rad

Datumis s ¢ Ll /0972012

Bestand..: Z:\12.0.027 Steenwijk,Onderwijs expertise centrum\Berekening\

Berekening balken\12.0.027 steenwijk,
oec paalmisstanden.grw
Torsiefac: 10 %

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fysisch niet lineair: Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus.
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1980:2002 Al:2006 NB:2007 (nl)
NEN 6702:2007 G1:2007
NEN-EN 1991-1-1:2002 NB:2007 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2005 NB:2007 (nl)
NEN 6720:1995 Ad4:2007

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Balk 31:37 Fundamentele combinatie

97

Lo,
S

-168

A A
5129 5108

WRINGMOMENTEN Fysisch lineair Balk 31:37 Fundamentele combinatie

AN FAl
S129 5108



B-invented BV Blad: 5

TS/Balkroosters Rel: 5.24 24 sep 2012

Project..{ =

Onderdeel:

Hoofdwapening rysisch lineair Balk 31:37
4x16 a

Inhoud:1.4 m34%?ap.gew:92.0 kg
AN
5129 5108

412 b
3x12 c 1g=3679

MEd dekkingslijn rysisch lineair Balk 31:37
1
|
N2
A A
5129 S108
Hoofdwapening Balk 31:37
Geb. Pos. Mg 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [mm] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
1 512941757 -168.46 471 Ond 795 453 4x12 28
Ond 340 +3x12
2 S5108+0 97.34 466 Bov 442 805 4xle6 2
Opmerkingen

[2] 5.3.1 (3) Gedrongen ligger is ivm afwezigheid detailleringsregels
beschouwd als standaard balk.
[28] Berekening van Ab houdt geen rekening met wapening gedrukte zijde.

Verloop hoofdwapening Balk 31:37
Merk  B/0O  Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin LIbd;eind
[mm] [mrm] (mm] [mr] [mm]
a Boven  4x16 S129-160 S108+1235 5570 160 160
b Onder 4x12 S5129-264 S108+1195 5634 264 120
c Onder  3x12 S129-83  S108-579 3679 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering



B-invented BV

Blad: 6

TS/Balkroosters

Project..{ =
Onderdeel:

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Rel: 5.24 24 sep 2012

Balk 31:37 Fundamentele combinatie

VRd

VRd, C ,Aﬁ]ﬁj:‘ VEd
VRd,C‘/»[jP?’V =

VRd

N VAN
S129 $108
| l l 2 |
' 4175 1075

Wring- en dwarskrachtwapening Balk 31:37
Geb. Vanaf Tot n Bgl Hoh Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Pogl Bpg1l Popg  Vea  Teq OPm.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm®]  [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
15129+0 5108+0 2 10.0 300 4175 0 0 433 0 220 0 o6
2510840 $108+1075 2 10.0 300 1075 0 0 274 0 139 06
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Wring- en dwarskrachten

Balk 31:37

Geb. Vanaf Tot 0 Virg Ved Vrd,c VrRd,Max Ted Trd,c Trd,max Vopg OPM.
[ram] [mm] [°] [kN] [-=--—--- KN-=====—= [|-—————- kNm-—----- |

1512940 S108+0 21.8 266 220 83 521 0 35 86 0 6

25108+0 S108+1075 21.8 266 139 83 521 0 35 86 0 6

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Wapeningsgewicht

Inhoud:1.4 m3 Wap.gewicht:92.0 kg, 67.4 kg/m3



